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PRESENTACION

El Ministerio de Defensa, a través del Viceministerio de Defensa Civil — VIDECI,
en el marco de la Ley N°602 “Gestion de Riesgos”, incorpora medidas preven-
tivas para la contencion de incendios forestales y en la aplicacion del Plan de
Contingencias “Incendios Forestales”, se ha elaborado el presente Manual de
Operaciones Contra Incendios Forestales, como parte de las herramientas para
la Gestion de Riesgos de Desastres, el presente manual sera aplicado con el fin
de responder a las necesidades de capacitar a todo el personal que interviene o
se relaciona con la gestion de riesgos, de las diferentes Entidades Territoriales
Autonomas, instituciones publicas, privadas y personal voluntario, que coadyu-
ven en el cuidado y proteccidn de las personas, sus medios de vida y los recur-
sos naturales.

En ese contexto el Viceministerio de Defensa Civil promueve la difusion, edu-
cacion, capacitacion de personal especializado contra incendios forestales en
acciones de prevencion frente a la amenaza de incendios forestales.

Javier Eduardo Zavaleta Lépez
Ministro de Defensa
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MANUAL DE OPERACIONES
CONTRA INCENDIOS FORESTALES

CONTENIDO

Unidad Tematica I: Conceptos Generales.
Proporciona conceptos sobre los elementos, fenébmenos y circunstancias que
inciden en el nacimiento y desarrollo de un incendio.

Unidad Tematica II: Principios y métodos de combate contra incendios
Proporciona principios y métodos de combate contra incendios forestales.

Unidad Tematica lll: Lineas Corta fuegos
Proporciona conceptos y técnicas sobre Lineas Cortafuego. En la ejecucién de
esta tarea se reunen los conocimientos adquiridos sobre combustién, propa-
gacion del calor y circunstancias que inciden en el nacimiento y desarrollo de
un incendio.

Unidad Tematica IV: Herramientas para la lucha contra incendios fo-
restales
Proporciona conceptos sobre el empleo, seguridad y mantenimiento de Herra-
mientas para la lucha contra incendios forestales.

Unidad TematicaV: Uso de Agua.
Proporciona principios y métodos de combate contra incendios forestales me-
diante el uso del agua.
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INTRODUCCION

Los incendios forestales son un fenémeno de naturaleza quimica por reaccién
de materiales inflamables y combustibles al oxigeno, originados por accidentes
de accién u omisién humana, muchas veces ocasionan explosiones, radiaciones
térmicas, derrame de substancias peligrosas y emisiones toxicas.

Provocan destruccion y dafio por combustién de materiales naturales y/o qui-
micos, intensa produccion de calor, emanacion de gases toxicos que producen
intoxicaciones por inhalaciéon de gases, contaminacién y poluciéon ambiental.

En dreas urbanas puede provocar dafios domésticos comerciales e industriales.

En dreas rurales, ocasion la destruccion de viviendas, campos de cultivo, depési-
tos de alimentos de materiales de construccion e industriales, pozos de petré-
leo, productos quimicos, deforestacion y polucion del medio ambiente.

Dentro de las leyes, reglamentos y normas vigentes en nuestro pais existen
herramientas legales que pueden aplicarse a temas relacionados a este, como
la contaminacién del aire, la proteccion y la conservacion de los recursos natu-
rales renovables, dafos al patrimonio nacional y la proteccion de los recursos
forestales, entre otros.

Entre las principales normativas en materia de control de incendios y focos de
calor se encuentran:

La Constitucién Politica del Estado, en el Numeral 6 del Paragrafo Il del Articu-
lo 298, establece que el nivel central del Estado tiene la competencia exclusiva
de disefar, aprobar y ejecutar el régimen general de gestién de biodiversidad y
medio ambiente, en base a la competencia privativa de disefiar la politica general
que orienta al sector.

El Codigo Penal (Ley N° 168 Articulo 206), sanciona a los infractores que por
realizar practicas de quemas de sus campos para labranza o pastoreo, ocasio-
nare un incendioque produzca perjuicios a propiedades ajenas. Las sanciones
podrén ser de dos a seis afios de privacion de libertad.

Ley del Medio Ambiente (Ley N° 1333, del 2 de abril de 1992) y sus reglamentos,
tienen como objetivo la proteccién y conservaciéon del medio ambiente y los
recursos siendo uno de sus deberes la prevencién de los problemas ambientales.
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Ley Marco de Autonomias y Descentralizacion (Ley N° 031 del 19 de julio
de 2010), en su Articulo 88, establece que el nivel central del Estado tiene las
competencias de proteccion del medio ambiente y fauna silvestre, manteniendo
el equilibrio ecolégi—ico y el control de la contaminacién ambiental y de imple-
mentar la politica de con-servacién y aprovechamiento sustentable de la vida
silvestre.

La Ley Marco de Autonomias y Descentralizacion también establece que las
Entidades Territoriales son las responsables de proteger y contribuir a la protec-
cion del medio ambiente y fauna silvestre, manteniendo el equilibrio ecolégico y
el control de la con-taminaciéon ambiental en su jurisdiccién

El Decreto Supremo N° 26075 de 2001, establece el marco normativo para el
des-monte y quemas, estableciendo los lineamientos técnico-legales para las
practicas de desmontes y quemas controladas.

El Decreto Supremo N° 0429 de 10 de febrero de 2010, determina que la Au-
toridad de Fiscalizaciéon y Control Social de Bosques y Tierra (ABT) asumira
el control de su-pervision y regulacion de los sectores Forestal y Agrario bajo
tuicion del Ministerio de Medio Ambiente y Agua.

La Ley de Gestidn de Riesgos (Ley 602 del 14 de noviembre de 2014) tiene por
objeto regular el marco institucional y competencial para la gestién de riesgos
que incluye la reduccion del riesgo a través de la prevencion, mitigacion y recu-
peracion y la atencion de desastres y/o emergencias a través de la preparacion,
alerta, respuesta y rehabil-itacion ante riesgos de desastres ocasionados por
amenazas naturales, socio-natu-rales, tecnoldgicas y antrépicas, asi como vulne-
rabilidades sociales, econémicas, fisicas y ambientales.

La Ley de Gestion de Riesgos en concordancia con la Ley Marco de Autonomias
es-tablece el ambito de las competencias, atribuciones y responsabilidades de las
Enti-dades Territoriales Autonomas departamentales, Municipales y las Autono-
mias Indi-genas Originarias Campesinas en materia de gestioén de riesgos.

El problema principal para la ocurrencia de incendios forestales es la practica de
los desmontes y chaqueos, una debilidad fundamental para esta situacién es la
ausencia de la planificacion preventiva de esas actividades.

Los principales afectados por la nula o mala planificaciéon y control de los cha-
queos y quemas son los mismos actores, ya que al descontrolarse una quema
y convertirse en incendio, no solo afecta a la cobertura forestal, sino también a
cultivos, viviendas y ganado.
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A partir de la planificacién, coordinacién y ejecucion de los procesos de quema
de pas—tizales y otras practicas perniciosas entre los vecinos, ya sean comu-
narios o personas en particular, el riesgo de descontrol del fuego tiende a ser
mitigado.

El presente manual de operaciones contra incendios forestales tiene por objeto
ori-entar en el manejo de conceptos especializados en materia de incendios
forestales y control del fuego, ademas de promover los principios y métodos de
combate al fuego y el manejo de herramientas y otros medios logisticos funda-
mentales en situ—aciones de emergencia por incendios.
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CONCEPTOS GENERALES

I.OBJETIVO GENERAL

Promover la formacién del personal especializado contra Incendios Forestales
para la conformacién de brigadas capacitadas en técnicas de manejo de fuego im-
plementacién de alternativas y la concientizacién de la poblacién para resguardar
el patrimonio ambiental y la biodiversidad del territorio nacional.

2.INTRODUCCION
2.1 Definicion de fuego

El fuego es el resultado de un proceso quimico llamado combustién donde a un
material combustible se le aplica calor en presencia de oxigeno, obteniéndose
energia (Diéxido de carbono CO,) vapor de agua y residuos solidos (Cenizas).

2.2 Combustion

2.2.1 Elementos de la combustion
El Oxigeno, el Calor y el Combustible constituyen los elementos indispensables
para la combustién.

A) Oxigeno: Lo encontramos en la combinaciéon de gases que componen el
aire. Este gas es indispensable para que tenga lugar cualquier combustién
y para que ésta se mantenga debe darse un aporte constante de oxigeno.

B) Calor: A la temperatura en que los combustibles se inflaman se la denomina
“Punto de Ignicién”, y varia segin los combustibles. En los combustibles ve-
getales serd necesario un aporte externo de calor para iniciar la combustion,
pero una vez que el combustible se ha inflamado puede seguir ardiendo con
su propio fuego. Pasa asi a constituirse en una fuente de calor capaz de encen-
der otros vegetales proximos.

C) Combustible: Todo el material vegetal que encontramos en bosques y
campos es susceptible de entrar en combustién. Aln aquel material ve-
getal que constituye el mantillo o suelo organico. Sintetizando diremos
que todo material vegetal incluido el que se encuentra en descomposi-
cion, es combustible.
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De manera grifica los elementos de la combustién se representan a través del

triangulo del fuego.

TRIANGULO DEL FUEGO

OXIGENO

COMBUSTIBLE

2.2.2. Proceso de la combustion forestal

PRECALENTAMIENTO:

)

2)

3)

4)

3)

6)

8)

9)

El combustible es afectado por una fuente de calor (sol, fuego, etc.)

El cuerpo combustible absorbe calor y se aproxima al punto de ignicion. Este
varia de un combustible a otro.

A medida que se acumula el calor se desaloja la humedad contenida en el com-
bustible.

Se inicia la emanacion de gases, no hay llamas todavia.

Los combustibles siguen absorbiendo calor y la temperatura llega a 300° y
400°C.

Los gases desprendidos se inflaman y aparecen las llamas.
Contintia aumentando la temperatura y el precalentamiento se hace mas rapido.
La temperatura sigue subiendo y alcanza entre 600° y 1000°C, aparece el humo.

Se inflama el cuerpo vegetal propiamente dicho, aumenta el calor y disminuye
el humo.

10) Quedan solo cenizas que son minerales no combustibles.
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TRANSMISION DEL CALOR

Al arder un combustible produce energia calérica que se propaga a la zona circun-
dante. Fisicamente se reconocen tres formas de transmision de calor:

CONDUCCION, RADIACION y CONVECCION. Pero como a nosotros nos
interesa considerar el fenémeno relacionandolo a la propagacién de los incen-
dios, agregamos las chispas y pavesas (trocitos de combustible encendido).

a) Conduccion: El calor se transmite por contacto, la madera es mala conductora
de calor y su propagacién es lenta.

b) Radiacién: El calor viaja por el espacio en lineas rectas a partir de la fuente
sin desplazar el aire, similar a la luz y su propagacioén es relativamente rapida.

- Su intensidad depende fundamentalmente del poder calérico y volumen de
la fuente.

- A mayor distancia de la fuente menor efecto del calor.

c) Conveccion: El calor se transmite en sentido ascendente por medio de parti-
culas de aire caliente. Al calentarse el aire se hace mas liviano y sube, el lugar
que deja libre es cubierto por aire frio que también se calienta y lo sigue en
el ascenso. Asi se forma la columna conectiva. La verticalidad de la columna
conectiva depende de la intensidad calérica y del viento.

d) Chispas: Con esta palabra nos referimos al traspaso de calor por medio de
particulas de combustible en ignicién, se trasladan por la acciéon del viento
y cuando existe materiales Rodantes; Ejemplo troncos encendidos, (Ocurren
en terrenos muy empinados).

2.3 Propagacion y partes de un incendio

2.3.1 Velocidad de propagacion
Entendemos por velocidad de propagacion al incremento que se observa en
el fuego en un tiempo dado.

A) Propagacion lineal: Se considera en el rumbo de avance principal de un
incendio (cabeza).

- Nos permite estimar la velocidad de trabajo necesaria para alcanzar el frente.
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- Nos permite estimar el tiempo que demorard el fuego en alcanzar puntos
de especial interés, ya sea por los valores que estén en riesgo (vidas, bos-
ques valiosos, estructuras, etc.) o por lugares que por sus caracteristicas
van a favorecer el desarrollo del incendio (pendientes, combustibles en
mejores condiciones de arder, etc.).

B) Propagacion perimetral: Es el aumento en el desarrollo del borde del fue-
go en todo el contorno del incendio.

- Sirve para calcular la longitud y velocidad a que debe ejecutarse la linea de
defensa a construir.

C) Propagacion superficial: Es el incremento de superficie afectada por el in-
cendio.

- Se mide en Ha/h.

- Nos permite apreciar la velocidad en que aumenta el dafio provocado por el
fuego.

2.3.2 Formas de un incendio

Los incendios van tomando distintas formas durante su desarrollo por influencia
del viento, topografia y combustibles. Asi mismo los incendios tienen partes per-
fectamente diferenciadas y con denominaciéon propia.

A) Circular: Toma esta forma cuando la Quema se desarrolla en terrenos lla-
nos, con combustibles homogéneos y sin viento. No es la forma mas comdn.

AL

-
-

- Cuando se presenta una brisa y se mantienen las otras condiciones toma una
forma eliptica.

'.'_
»d o B

»

Ve

- Si un viento se agudiza la cabeza toma forma de cufa.

B) Irregular: Se desarrolla en terrenos accidentados, con combustibles hetero-
géneos y viento dominante. Sin embargo no es necesaria la presencia simulta-
nea de las tres condiciones. Es la forma méas comun.

2.3.3 Partes de un incendio
Para desenvolverse mejor en el trabajo es importante identificar las partes de un
incendio.
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PARTES DE UN INCENDIO

FLANCO IZQUIERDO

DEDO O LENGUA

FRENTE

VIENTO ’

FLANCO DERECHO

\ N y

O BOLSA

FOCOS SECUNDARIOS

BORDE DEDO O LENGUA

A) Borde del fuego: Es la linea hasta donde quema el incendio.
B) Perimetro: Determina la longitud del borde del fuego.

C) Humos: Restos de combustibles ardientes que quedan en el interior del bor-
de en la parte que ya quemod el incendio.

D)De Frente o Cabeza: Es la zona del borde del fuego que se propaga mas
rapidamente que el resto. La tenemos ubicada casi siempre en el mismo rumbo
que sopla el viento.

E) Cola: A lainversa de lo que ocurre con la cabeza es la parte que se propaga
mas despacio. Generalmente se localiza en el punto de donde viene el viento.

F) Costado: Serd costado izquierdo y costado derecho situdndose detras del
incendio y mirando hacia la cabeza de este.

G) Dedos: Es el alargamiento del borde del fuego en una irregularidad angosta
del perimetro.

H) Bahia: Zona que queda entre dos dedos.

e 2

Manual de Operaciones contra incendios forestales “’f-‘a 15

"1

%
e



s A

'.'_
»d o B

»

Ve

) Fuegos diseminados: Son los nuevos focos de fuego que arden fuera del
borde del incendio.

2.4 Nociones de combustibles

Teniendo en cuenta que nuestro trabajo consiste en controlar y extinguir incen-
dios forestales y de campo, resulta fundamental conocer el combustible del cual
se alimenta el incendio.

Para nuestra ocupacion definiremos combustible como materia susceptible de
arder, de la que consideraremos especificamente los vegetales.

2.4.1 Clases de combustibles
En el ambiente natural encontramos dos clases de combustibles:Vivos y Muertos.

A)Vivos: Son aquellos que se hallan en actividad vital, cominmente denominados
“verdes”.

B) Muertos: Son los que han cesado en su actividad vital, cominmente denomi-
nados secos.

2.4.2 Existencia de combustibles
Los combustibles con los que tenemos que trabajar varian tanto como la vegeta-
cién, influyendo en ello:

- Clima - Altitud - Latitud -Suelo
- Exposicion al sol - Actividad del hombre - Edad de la vegetacion

2.4.3 Clasificacion por su ubicacion
Podemos clasificar los combustibles por su ubicacion distinguiéndose 3 estratos:

A) Subterraneos: Son los combustibles que se encuentran por debajo de la
superficie del suelo (raices y antiguos desechos vegetales que han sido natural-
mente cubiertos).

B) Superficiales: Son los que se encuentran en la superficie del suelo y has-
ta una altura de 1,50 a 2 metros. Pueden estar enraizados o caidos (pastos,
cualquier vegetal adherido al suelo por sus raices, ramas, hojarasca, cualquier
vegetal caido sobre el suelo).
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C) Aéreos: Son los combustibles que se hallan sobre los 2 m. del suelo (musgo,
enredaderas, ramas adheridas al arbol, etc.).

2.4.4 Disponibilidad del combustible
Vimos en el proceso de la combustion que no todos los combustibles se inflaman
en iguales condiciones.

A) Combustible total: Comprende a todos los vegetales que se encuentren en
un area dada.

B) Combustible disponible: Es el que se encuentra en condiciones inminentes
de encenderse.

C) Combustible restante: Es el que queda después que pasa el incendio.
D) Disponibilidad: La disponibilidad de un combustible varia influida por:

- Hora del dia - Epoca del afio - Ubicacion
- Tipo de vegetacion - Tiempo atmosférico

2.4.5 Principales caracteristicas de los combustibles
Observando los combustibles en el medio ambiente y en su relacién con el com-
portamiento del fuego distinguimos 8 caracteristicas principales:

- Cantidad - Tamafio -Compatibilidad
- Continuidad horizontal - Continuidad vertical
- Densidad de la madera - Componentes quimicos

- Humedad del combustible

A)Cantidad: Mientras mds combustible tengamos mas fuerte arde-
ra el incendio. La cantidad de combustible se mide en Kg. Tm. por Ha.
Los estudios realizados han determinado que la cantidad de combus-
tible por Ha. varia segin la vegetacién de que se trate y la actividad
desarrollada por el hombre. A nuestros fines por ahora sera suficiente
con distinguir en que tipo de vegetacién encontramos mayor cantidad.

- Pastos: Es la de menor cantidad.
- Matorrales: Cantidad media.
- Desechos de bosques:
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1° Naturales. Abundantes.
2° Aprovechamiento Forestal Externo.

B) Tamaiio: Se refiere a las dimensiones de cada cuerpo combustible.

El tamafio es muy importante porque el volumen de una particula de combus-
tible se relaciona con el ambiente que lo rodea a través del 4rea superficial y
esta varia sensiblemente segin el tamafio del trozo de combustible de que se
trate.

- En los siguientes pasos trataremos de explicar este concepto.

I° Tomamos un dado de madera de |m3. Entonces cada cara tiene Im2;6 caras;
nos da un drea superficial de 6 m2.

2°Entonces la relacién es de 6m2/m3.
3°Si fraccionamos el dado no cambiara el volumen pero si el area superficial en
la suma de los pedazos. Para simplificar la demostracion lo haremos en dos
partes iguales. Tenemos entonces
dos dados de: 0,50m x Im x Im = 0,50m3cfu=1 m3.
Areasuperficialtotal:2 caras de |m2 +4 caras de 0,50 m2 =4m2 chi.

4° La nueva relacién es de 8m2/Im3.

- Entonces podemos decir que los combustibles cuanto més finos tienen ma-
yor area superficial.

- La humedad entra y sale del combustible por su area superficial. Asi se ex-
plica por qué los combustibles finos se humedecen y secan mas rapido que
los gruesos.

- También el calor ingresa por el area superficial y por la razén explicada los
combustibles finos alcanzan el punto de ignicién y se queman mas rapido
que los gruesos.

C) Compactibilidad: Nos referimos con este término a la cantidad de combus-

tible y la relacién entre un cuerpo y otro. Unos cuantos trozos de combustible
colocados ordenadamente, tiene mas compatibilidad que si estuvieran coloca-
dos de cualquier manera.

Manual de Operaciones contra incendios forestales



- Al estar mas estrechamente ligado un cuerpo con otro hay poca circulacion
de aire entre ellos.

- La compactibilidad condiciona el secamiento del combustible y la velocidad
de propagacién del fuego.

- Baja compatibilidad = alta circulacién de aire, alta disecacién del combustible,
alta velocidad de propagacion del fuego.

- Alta compactibilidad = baja circulacién de aire, baja disecaciéon del combusti-
ble, baja velocidad de propagacién del fuego.

D) Continuidad horizontal: Influye en la taza de propagaciéon de un incendio
y en la intensidad calérica. En combustibles muy separados el fuego avanza
despacio porque se demora en pasar de un cuerpo a otro. Inversamente en
combustibles préximos el fuego va mas rapido de un cuerpo a otro y tam-
bién es mayor el desprendimiento de calor. Aumenta la taza de propagacion.

- Cuando en una superficie dada la continuidad del combustible no es inte-
rrumpida por ninguna barrera (afloramientos minerales, caminos, combus-
tibles no disponibles, etc.) tenemos una regién de “progresion ilimitada”.

- Cuando en una superficie dada la continuidad del combustible encuentra
interrupciones tenemos una region de “progresion limitada”.

E) Continuidad vertical: Las consideraciones son las mismas que las de con-
tinuidad horizontal pero referidas al plano vertical. La diferencia importan-
te radica en el hecho de que un fuego de superficie puede convertirse en
un fuego de copas que es inmensamente mas peligroso y dificil de combatir.

- Cuando la vegetacion se encuentra formando una escalera (enredaderas,soto-
bosque,ramasbajas).Permiteelascensodelfuego,hayriesgodeincendiodecopas.

- Bosques podados, bosques nativos carentes de enredaderas o sotobosque,
aleja el peligro de incendio de copas.

F) Densidad de la madera: Al hablar de la densidad de la madera lo que nos in-
teresa es la capacidad de ésta para absorber calor sin llegar al punto de ignicién.

Las maderas densas (duras) absorben mas calor que las livianas antes de llegar
a encenderse.
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Las maderas menos densas (blandas) tienen baja capacidad calérica. Llegan an-
tes que las duras al punto de ignicién.

A las maderas podridas las consideramos livianas. Son propicias para generar
incendios a partir de chispas.

G)Sustancias quimicas: Hay vegetales que con la celulosa poseen sustancias

quimicas inflamables (aceites, ceras, resinas), ello aumenta su combustibili-
dad.

Combustibles con estas, caracteristicas se encuentran en zonas semiaridas,
también las coniferas las poseen.

El trabajo con estos combustibles se hace mas dificil debido a:

- Mayor intensidad calérica. - Mayor resistencia al control.
- Mayor velocidad de propagacién.

H) Humedad del combustible: La humedad contenida en el combustible juega
un papel importante en el comportamiento del fuego. Llega incluso a condicio-
nar de que se inicie el fuego o continte.

- Hemos visto que para que un vegetal arda primero tiene que perder el agua
que contiene.

- Un combustible himedo requiere mayor cantidad de calor para alcanzar su
punto de ignicién.Asi mismo la intensidad calérica que desprende y afecta a
los combustibles cercanos es menor.

- En combustibles vivos tienen gran contenido de humedad y en ocasiones
pueden actuar como retardantes.

- El grado de humedad de los combustibles varia a lo largo del dia y del afio.
Diario: A medida que avanza la mafiana con el calor del sol se reduce el conteni-
do de humedad, llegando al minimo entre las 12 y las 16 horas. Con el progreso

de la tarde aumenta la humedad.

Anual: Al terminar el invierno los dias se hacen mas largos, la insolacion es gra-
dualmente mayor y las precipitaciones se reducen.
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Los combustibles muertos y el suelo pierden humedad dia a dia.

Los combustibles vivos tienen su mayor actividad vegetativa en primavera, dis-
minuyendo con la maduracién hacia el verano y fines de éste. Maxima deseca-
ciéon desde mediados a fines del verano.

Elcicloanualdehumectacidénseiniciaen el otofioalcanzasu maximo enelinvierno.

Como se ha visto los combustibles finos pierden y absorben humedad mas
rapido que los gruesos. Asi podemos ver en algunos incendios que troncos y
ramas gruesas siguen ardiendo durante la noche, mientras los pastos se han
apagado humedecidos por el rocio. Fenémeno que puede darse a la inversa
después que pasa una llovizna.

REDUCCION ELIMINACION DEL
DEL CALOR OXIGENO

ELIMINACION DE COMBUSTIBLES
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PRINCIPIOS Y METODOS DE COMBATE CONTRA INCENDIOS
|.OBJETIVO GENERAL

Proporcionar, principios y métodos de combate y mitigacién de incendios fo-
restales.

2. CONCEPTOS GENERALES

Los trabajos contra el fuego no pueden ser dejados a la improvisacién de un mo-
mento si es que se pretende obtener de ellos el mayor éxito.

Partiendo de los Principios de la Combustion y Caracteristicas de los Combus-
tibles fue posible la elaboracion de técnicas y métodos de trabajo para combatir
incendios forestales y de campo. Estos se adoptaran segln las circunstancias de
cada incendio. Los puntos a tratar son los siguientes:

« PRINCIPIOSY METODOS DE COMBATE
* ESTADOS DEL INCENDIOY ETAPAS DEL COMBATE
* RESISTENCIA AL CONTROL

2.1 Principios y métodos de combate

Hemos visto que para que tenga lugar la combustién se necesitan simultdneamen-
te oxigeno, calor y combustible en una combinacién adecuada. Los trabajos que
se ejecuten en el combate serdn para suprimir uno o mas de los 3 elementos que
conforman el Tridngulo de Fuego, o al menos alterar su combinacién.

2.1.1 Principios del combate
Los Principios del combate son: sofocacién, enfriamiento y neutralizacion.

A) Sofocacion: Es la eliminacién del aire. Para ello ahogamos el fuego utilizando
generalmente suelo mineral.

B) Enfriamiento: Es la reduccién o eliminacién del calor. La accién se realiza
sobre los combustibles inflamados utilizando cominmente agua.
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C) Neutralizacion: Accion que tiende a alterar la disponibilidad del combusti-
ble. Puede ser con agua, tierra o interrumpiendo la continuidad.

2.1.2 Métodos de combate

Los trabajos contra el fuego pueden efectuarse en el borde del incendio o a dis-
tancia. Depende de las circunstancias en que se desarrolla el fuego y de los recur-
sos con que se cuente. Se distinguen asi dos métodos de combate:

A)Método Directo: Consiste en la construccion de una linea cortafuego
en el borde mismo del fuego. En este método se toma el combustible y
se arroja hacia el interior del incendio. Se utilizan herramientas de mano,
motobombas, aviones, neutralizando el combustible adyacente y apagando y
enfriando el borde del incendio.

B) Método Indirecto: En este método la linea cortafuego se construye a
distancia variable del borde del incendio. La linea se traza aprovechando
todas las barreras naturales posibles. Basicamente el trabajo consiste en
romper la continuidad del combustible donde no hay barreras y mejorar
éstas cuando fuera necesario, en este caso el combustible que se remueve
se arroja fuera del perimetro que se determina con la linea en construc-
cion. Se utilizan herramientas manuales, maquinas pesadas, aviones. En al-
gunos casos también se aplica fuego para ensanchar la linea.

2.1.3 Eleccion de un método de combate

En un incendio que recién comienza, el ataque inicial se lleva a cabo con el Método
Directo. Mientras que cuando el fuego se ha incrementado y previo anilisis de la
situacién podria preferirse el Método Indirecto. También puede ocurrir que en un
incendio se utilicen ambos métodos simultaneamente en distintos sectores del
perimetro del incendio, o consecutivamente en el mismo sector.

A) Eleccion del Método Directo: Por lo general se elige el método directo
como primera alternativa y cuando las condiciones del fuego permiten trabajar
cerca de el. Los momentos mas oportunos para trabajar con este Método son:

* Durante horas de la mafana y la noche

* Fuegos chicos

* Progresion lenta

* Bajo poder calérico

* Baja resistencia al control

* Suelo favorable para la construcciéon de la linea
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B) Eleccion del Método indirecto: Para trabajar con el Método indirecto
es necesaria una organizacion laboral mas compleja, hacen falta més recursos
humanos y materiales, buenas comunicaciones entre el Jefe de Incendio, los
grupos de trabajo y la Central de Operaciones. Las Pautas que llevan a preferir
este método son preferentemente:

* Alto poder calérico

* Disminuir la longitud de la linea cortafuego que se construye a fin de reducir
el trabajo.

* Depende de los recursos que se tengan para la lucha

* Aprovechar cortafuegos ya existentes

* Alta resistencia al control

* Fuegos de copas

* Répida propagacion

* Seguridad para obreros y equipo

* Suelo dificil de trabajar para construir la linea

2.1.4 Ventajas o desventajas de cada método
A) Método Directo

Ventajas
* Se mantiene en minimo la superficie quemada
* Se reduce la posibilidad de que el incendio se agrande
* El trazado de la linea lo indica el borde del fuego
* Pueden utilizarse cuadrillas mas chicas

Desventajas
* La linea cortafuego sigue las irregularidades del borde del fuego aumentando
su longitud
* Las condiciones de trabajo para los obreros son mas rigurosas
* No se aprovechan los cortafuegos preexistentes
* Existe el riesgo de que si un punto caliente desarrolla mucha actividad cruce
la linea

B) Método Indirecto

Ventajas
* Las condiciones de trabajo para los obreros son mejores
* La linea se puede trazar aprovechando cortafuegos naturales o artificiales exis-
tentes
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* Es mas facil su vigilancia

* Anula la inclinacién de los combatientes a reunirse en puntos de mayor acti-
vidad o de internarse peligrosamente en lugares ardientes

* Las condiciones de seguridad son mayores para obreros y equipos

Desventajas
* Aumenta la superficie quemada
* El incendio puede hacerse muy activo en el espacio entre su borde y la linea
cortafuego
* Se requiere un Jefe calificado y obreros entrenados
* Se necesitan muchas cuadrillas y muy buena coordinacién

2.2 Estados de un incendio y etapas del combate

Una vez detectado un incendio deben sucederse cronoldgicamente 4 estados y 3
etapas de combate que se corresponden.

2.2.1 Estados de un incendio
Estos marcan la evolucién de un incendio segiin se vayan cumpliendo los trabajos
del combate.

A) Fuera de Control: El fuego arde libremente propagindose a voluntad por
todo el borde.

B) Detenido: Se ha cortado su avance. Las lineas cortafuegos no estan afianzadas
y pueden todavia ser saltadas por el fuego.

C) Bajo Control: El fuego esta definitivamente impedido de progresar, se asegu-
ran las lineas cortafuegos. Pero puede continuar ardiendo en el interior.

D) Apagado: No queda material ardiendo.

2.2.2 Etapas del combate de un incendio

El trabajo de combate de un incendio, lo podemos separar en 3 etapas ATAQUE
INICIAL, CONTROL, EXTINCION o LIQUIDACION. Pero cada una de ellas co-
rresponde a un Estado del Incendio.

A) Ataque inicial: El objetivo del Ataque Inicial es contener el avance del fuego,

colocar limites a su progresién. Los trabajos se orientan a bajar las llamas y
neutralizar los combustibles al exterior del perimetro.
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B) Control: El cumplimiento de esta etapa tiene como objetivo impedir fehacien-
temente la propagacién del fuego. Los trabajos son para adecuar las lineas corta-
fuegos de manera que resistan el avance del incendio, se recorrera el perimetro
para apagar rapidamente los focos que pudieran iniciarse fuera de la linea como
consecuencia de chispas.

C) Extincion o liquidacion: Los trabajos en esta etapa tendran el propésito de
eliminar todo resto ardiente del incendio. En siniestros grandes la liquidacién
se hara del borde del fuego hacia adentro en todo el perimetro en un ancho
variable segln la intensidad caldrica y caracteristicas de los combustibles. Se
deben apear todos los arboles y troncos ardiendo que no puedan ser apaga-
dos en pie hasta una distancia del borde de por lo menos igual a la altura del
combustible encendido. Se debera tener mucho cuidado con los rescoldos, de
los cuales el viento puede sacar chispas y lanzarlas fuera de la linea.

En fuegos chicos los trabajos abarcan toda la superficie quemada, se debe
recorrer el drea observando prolijamente toda la superficie que se va a
liquidar. Se removeran todos los combustibles caidos para apagarlos y
enfriar los rescoldos debajo de ellos. Mucha atencién en tocones y arboles
huecos.

2.3 Resistencia al control

Es el grado de dificultad que habrd que superar para lograr el control del
incendio. Los factores son varios: Topografia, Tipo de suelo, Cubierta Vegetal,
Terreno, etc.

2.3.1 Clasificacion
A pesar de lo sefalado la clasificacién que puede hacerse es orientadora, no pue-
de establecerse entre las distintas categorias una limitacién rigida.

A) Baja resistencia: Pastos con buen suelo y vientos favorables o sin viento.

B) Regular resistencia: Bosques implantados con buen manejo, pastos con
viento fuerte, llanura con matorral y arbustos. Siempre en fuegos de superficie.

C) Alta resistencia: Pendiente no muy pronunciada o terreno llano con vegeta-
cién arbustiva densa.

D) Extrema resistencia: Topografia muy accidentada, desperdicios de un apro-
vechamiento forestal, gran acumulacion de cualquier tipo de combustible.
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ETAPASY ESTADOS DE EVOLUCION
Y COMBATE DE UN INCENDIO FORESTAL

ETAPAS DEL COMBATE
Y SU OBJETIVO

1) ATAQUE INICIAL
Contener el avance del fuego

2) CONTROL
Detener definitivamente
la progresion del fuego

—

3) EXTINCION
Eliminar definitivamente el
incendio

ESTADOS DE EVOLUCION DE

(N ERA

UN INCENDIO FORESTAL

I) FUERA DE CONTROL
El fuego evoluciona libre

2) CONTENIDO
La progresion del fuego
es precariamente detenida

3) CONTROLADO
El fuego no progresa
pero continlia ardiendo

4) APAGADO
No se ven signos de
combustién

N— A
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LINEAS CORTAFUEGOS

I.OBJETIVO GENERAL

Facilitar y promover habilidades en el personal de combate a incendios
para la contencién y la propagacion del fuego, a partir de la construccién
de las Lineas Cortafuego.

2. CONCEPTOS GENERALES

En el desarrollo de los capitulos |, Il se ha visto las etapas del combate de un in-
cendio. Ellas corresponden con los estados del siniestro.Vemos entonces que lo
primero que haremos sera contener la propagacion del fuego. Para lo cual sera
necesario construir lo que denominaremos Lineas Cortafuego. En la ejecucion de
esta tarea se reunen los conocimientos adquiridos sobre combustién, propaga-
cién del calor y combustibles.

2.1 Lineas cortafuegos

2.1.1 Ubicacion de la linea

Tanto en el Método Directo como en el Indirecto es necesario construir una
linea cortafuego. En el método directo la linea es una faja destinada a detener
la progresién del fuego. Mientras que en el indirecto esa faja se constituye en el
punto de partida del fuego de limpieza destinado a eliminar todo el combustible
disponible para detener el incendio cuando llegue aqui. La Ubicaciéon de la linea y
la calidad de su construccioén en cualquier caso es lo que nos dard la tranquilidad
de haber dominado el fuego.

2.1.2 Trazado de la linea
Es responsabilidad del Jefe de la Cuadrilla o de la Brigada. Sin embargo es conve-
niente que los combatientes conozcan las principales reglas.

A) Buscar lugares que requieran menos trabajo para construirla.

B) Aprovechar cortafuegos existentes (caminos, afloramientos minerales, vegeta-
cion resistente al fuego, cursos de agua, etc.).

C) Adecuar la velocidad de construccion a la velocidad de progresion del fuego.
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D)Si se trabaja en el método Indirecto asegurarse que después se podra encen-
der el fuego de limpieza o ensanche con minimo riesgo.

3.METODOS DE ATAQUE

3.1 Método Directo

En este Método la ubicacién de la linea es determinada por el borde mismo del fuego.
A) El combustible que se remueve se arroja hacia la parte quemada.

B) Siguiendo las etapas del combate primero se hace una linea de retencién para
luego mejorarla y establecerla definitivamente.

3.2 Método Indirecto
En el método indirecto se debe buscar una ubicacién y un trazado conveniente
para establecer la linea, para ello sefialaremos algunas pautas a tener en cuenta

para la ubicacién y trazado de una linea cuando trabajemos en método Indirecto.

A) Apoyar los extremos de una linea en puntos seguros como cursos de agua,
caminos, etc.

B) Evitar los suelos dificiles de trabajar y los combustibles criticos.
C) Acortar en lo posible la longitud de la linea.

D) Aprovechar racionalmente los cortafuegos existentes (caminos, cursos de
agua, combustibles no disponibles, etc.).

ATAQUE INDIRECTO

QUEMAR

7.
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E) Si hay fuegos diseminados fuera del trazado de la linea pero préximos a
ésta, es preferible incorporarlos a la superficie que sera eventualmente
limpiada con fuego.

F) En el trayecto la linea no debe tener dngulo pronunciado ya que en ese caso
dejariamos zonas muy afectadas por radiacién.

G)En el terreno montafioso se coloca cerca de la cima pero bajando un poco
por el faldeo opuesto.Asi podremos encender el fuego de limpieza con menor
riesgo de que se propague en otra direccién que la deseada.

H)En faldeos con pendientes fuertes es conveniente una linea detras del fuego
para evitar, que el combustible ardiendo baje rodando, saliendo del borde, pro-

pagando el incendio mas abajo.

ATAQUE DIRECTO

« SEPARACION DE
COMBUSTIBLES

H.1.) Si el fondo del valle esta proximo se hara alli. Es el lugar que ofrece
mayor seguridad.

H.2.) Sitenemos que hacerla en el faldeo la linea tendra una zanja de una
profundidad tal que no permita que los combustibles que supone-
mos pueden rodear reboten y caigan al exterior. Se cubre con suelo
mineral el costado de la zanja que da al valle. También se desarman
los arboles cuyo follaje queda encima del cortafuego, hasta una al-
tura de 1,50 a 2 m. del suelo.

1) En terreno llano la ubicacién de la linea se condiciona sobre todo por los com-
bustibles, tipo de suelo y cortafuegos existentes.
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4. CONSTRUCCION DE LA LIiNEA

Hemos visto que una linea cortafuego consiste en una zona libre de combus-
tible que separa la superficie quemada o por quemar de la superficie que no
se desea quemar. Para construir una linea debemos considerar que condicio-
nes requiere para ser efectiva segliin la topografia, combustibles, intensidad
del incendio y caracteristicas del sector del perimetro del incendio donde se
construye.

4.1 Caracteristicas de la linea

Las caracteristicas que tendra una linea las indicara el Jefe de la Cuadrilla o Briga-
da, esa evaluacién se hace considerando los siguientes factores:

* Combustibles (densidad, altura, tamano, humedad).

* Topografia (grado de pendiente, llano).

* Tiempo atmosférico (viento, temperatura, humedad relativa).
* Sector del perimetro del fuego (costado, frente, atras).

* Intensidad calérica del incendio.

* Disponibilidad de agua.

* Tipo de fuego (superficie, de copas, subterraneo).

Como puede verse no es posible dar normas rigidas. Se indicaran pautas orienta-
doras para ayudar en la decision.

A)Fuego de superficie: Pastos bajos sin viento un minimo de 15 cm,, lle-
gando en matorrales densos y de no méas de 2 m. de alto a unos 3,50 m. de
ancho.

B) Fuego de copas: Un incendio de copas es el mas dificil de combatir. En
esta situacion podrian requerirse incluso aviones bomberos. Con elementos
de tierra solo se lo puede enfrentar con método Indirecto. Considerando los
factores antes indicados la linea debera tener entre 6 y 9 m. de ancho.Tarea de
magnitud enorme.

C) Fuego subterraneos: Es un fuego de progresion muy lenta, se propaga por
conduccién y con poco aire disponible. El ancho de la linea estara en el orden
de los 30 cm.y la profundidad llegard hasta el suelo mineral.
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APLICACION DE LOS PRINCIPIOS DE LUCHA

SOFOCAR
LINEA DE DEFENSA: LAS LLAMAS
SEPARACION DE

COMBUSTIBLES

LINEA DE
DEFENSA

ENFRIAR

APARTAR LOS
COMBUSTIBLES

NEUTRALIZAR

Es conveniente cubrir la cara de la zanja que queda del lado exterior del perime-
tro, a fin de protegerla de la radiacién.

4.2. Construccion de la linea

Para la construccion de la linea distinguiremos tres etapas a cumplir. Para
ello es necesario conocer y respetar la organizacion del grupo de trabajo.
Nadie hard solo un trabajo completo. Basicamente se trata de que cada
combatiente cumpla una parte de la tarea y el resultado serd la linea termi-
nada correctamente y los trabajadores menos cansados consecuentemente
en mejores condiciones de seguir con las demds etapas del combate del
incendio.

A) Etapa de trazado y despeje de la linea

I. El primer paso es determinar el recorrido que tendrd la linea, que sera
fijada por el Jefe del Sector o de Cuadrilla, para ello debera ir dejando se-
fiales bien visibles para que la cuadrilla no se equivoque ni pierda tiempo
buscandolas para seguirlas.

2. El despeje de la linea consiste en retirar de la traza todos los combustibles
disponibles. Para remover combustibles gruesos habra que contar con ma-
quinas o suficientes hombres equipados para tal fin.
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LOCALIZACION DE UNA LINEA DE DEFENSA

EVITAR PENDIENTES

g RN DISTANCIA
e / SUFICIENTE

APROVECHAR
LOS CORTAFUEGOS
NATURALES

EVITAR'LOS
ANGULOS,
AGUDOS 1

d

r PATRULLAS
EXTINCION DE CONTROL

B) Etapa de afianzamiento

Retirados los combustibles en el ancho suficiente para retener un fuego de
superficie atenderemos los combustibles subterraneos, que dejamos siempre
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para el ultimo puesto que este fuego se desplaza lentamente. Si existiera el ries-
go de un fuego de este tipo, cavaremos a la mitad de la faja despejada una zanja
de unos 30 cm. de ancho y profunda para llegar al suelo mineral. Si hubieran
medios suficientes un grupo de trabajadores se ocupard del zanjeo siguiendo
a los que van terminando la etapa anterior. De lo contrario se concluird con el
despeje y los mismos trabajadores, tomando las herramientas adecuadas conti-
nuaran con el afianzamiento.

C) Etapa de limpieza final

Seglin las exigencias que impongan las circunstancias sera la calidad que da-
remos a la linea. Nunca serda de mala calidad, la diferencia es que tendra que
mejorarse todo lo que sea menester hasta obtener el grado de seguridad en el
control del fuego ha detener.

I. Si estamos trabajando en método directo cubrirla con un prolijo rastrillado
hacia el interior de la parte quemada desde el borde interno de la faja y hacia
afuera desde el borde externo de la faja. Luego neutralizamos el combustible
exterior con agua o suelo mineral.

2. Si trabajamos en método indirecto, a lo descrito en el punto anterior se
agregara la quema de limpieza o ensanche. Ello serd indicado como minimo
por un Jefe de Cuadrilla. El propésito de esta quema no es hacer un contra-
fuego, sino simplemente ensanchar la faja eliminando con fuego controlado
el combustible disponible.

4.2.1 Secuencia de herramientas

La secuencia de herramientas puede ser el éxito o fracaso.Tiene mucha importan-
cia en la velocidad a que avanzard la construccion de la linea y la calidad de ésta.

I. Secuencia recomendada para combustibles finos (pastos):

A) Los picos o pulaskis van al frente, rompen el suelo y definen el trazado de la linea.
B) Siguen paleros retirando el material aflojado por los picos o pulaskis.
C) Colocamos mas picos o pulaskis para dar el ancho completo a la faja.
D) Un segundo grupo de paleros retira el material cortado por los picos o pulaskis.

E) Al no haber rastrillos, otro grupo de paleros se ocupa de barrer y concluir la linea.
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F) Vigilancia.
2. Secuencia recomendada para combustibles medianos y gruesos:

A) Los picos o pulaskis inician el trabajo rompiendo el suelo y cortando combus-
tibles medianos definiendo asi la linea.

B) Siguen palas retirando el material aflojado por los picos o pulaskis y ahogando
puntos calientes.

C) Motosierras y/o hachas trozando y retirando combustibles gruesos.
D) Un segundo grupo de picos o pulaskis completa el ancho de la linea.
E) Paleros retiran el material y zanjean hasta el suelo mineral.

F) Vigilancia.

3. Secuencia recomendada para matorrales y combustibles medianos:

A) Con desbrozadoras o machetes se inicia el trabajo, cortando y retirando los
combustibles finos y medianos.

B) Con picos o pulaskis se afloja el suelo y cortan raices.
C) Grupo de paleros retiran el material aflojado por los picos o pulaskis

D) Segundo grupo de picos o pulaskis ensanchan la linea aflojando el suelo y cor-
tando raices.

E) Otro grupo de paleros retira el material.

I. Otros paleros detras van cavando una zanja de unos 30 cm. de ancho hasta
el suelo mineral.

2. Al no contarse con rastrillos con las palas se barre y concluye la linea.
F) Vigilancia.
- El Jefe de la Cuadrilla, tiene que tener comunicacién permanente mediante

radio con el Jefe de la Brigada o del Sector. También tiene que recorrer todo
el tramo de linea a su cargo supervisando el trabajo.

Manual de Operaciones contra incendios forestales



- Para la seguridad de los trabajadores éstos mantendran una distancia minima
entre si de unos 3 m., pero siempre conservando contacto visual entre el que
le precede y el que le sigue.

CONSTRUCCION PARALELA CON EL METODO DE CUNA PROGRESIVA

Los usaremos cuando se trata de construir lineas anchas (de | m. en adelante). Los
combatientes trabajardn cada uno unos 60 cm. de ancho de linea. Se colocan uno
detras del otro pero desplazados a un costado hacia la parte exterior del perimetro.
Asi se colocaran tantos combatientes como ancho le debamos dar a la linea. Cada fila
usard una misma herramienta, formandose la secuencia de herramientas adecuada.

Para este trabajo se requieren muchos hombres y elementos. Rotacién de obre-
ros y herramientas. Como cada herramienta y cada trabajo cansa mas a un grupo
de musculos del cuerpo que a otros, es conveniente que los combatientes roten
el uso de herramientas y tarea. Los mas dificiles de rotar son los motosierristas
y desmalezadores. Por ello es conveniente constituir el grupo de operadores de
manera que alternativamente pueden ser operadores y ayudantes.

4.3 Vigilancia

La vigilancia reviste gran importancia en todo momento. Tiene el propdsito de
impedir que el fuego progrese mas alla de la linea establecida. El equipo de vigi-
lancia estara integrado por un hombre con bomba de espalda (Mochila) y uno o
dos hombres con pala y machete. Esto constituye una unidad de vigilancia. Segiin
la extension de la linea y demads circunstancias se destacardn una o mds unidades.
Al recorrer la linea cumpliendo con la vigilancia recordar las cuatro formas en que
puede propagarse el fuego (radiacién, conveccion, conduccién y chispas).

A) En el método directo sera conveniente iniciar la vigilancia junto con el ataque
inicial. En principio como no habrd linea se observara si existen fuegos disemi-
nados fuera del borde del fuego.

B) En el método indirecto podrid iniciarse mas tarde. Pero de todas maneras ten-
dra que ser como minimo al encender la quema de limpieza. Nunca se encen-
derd este fuego si no se han previsto las medidas de vigilancia.
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HERRAMIENTAS PARA LA LUCHA CONTRA INCENDIOS FORESTALES

I.OBJETIVO GENERAL

Proporcionar Conceptos y Definiciones sobre el empleo, seguridad y mantenimien-
to de diferentes tipos de Herramientas para la lucha contra incendios forestales.

2.INTRODUCCION

Hay elementos de circunstancias que en ocasio- '_m’f;_&_\&
nes pueden servir para dominar fuegos sencillos HACHA CORTA
(bolsas mojadas, ramas verdes). Sin embargo a pe- :

sar de lo econémico que seria, su efectividad es | (\%
tan limitada que el hombre se tiene que valer de (= )—\
otras herramientas. Que igualmente sencillas le m;_/
amplian enormemente el campo de accién y con

los propios combatientes. Por ello ademas de sa-

ello las posibilidades de éxito. Pero el uso de tales 23045 L BT (EOT CORTEI
elementos implica mayor riesgo de accidente para !
ber manejar las herramientas y pequefias maqui-

AZADA

nas, habra que respetar las normas de seguridad.  [BATEFUEGO

3.ELEMENTOS MANUALES PARA EL COMBATE DEL INCENDIO

3.1 El hacha

En un fuego forestal es casi impo-
sible cumplir las etapas de control y
extincién sin hacer uso del hacha. La A —

utilizaremos en la construccion de li-
neas tanto como en tareas de servicio

(aperturas de picadas para transitar, L
instalacién de campamentos, etc.). No
obstante contar con motosierras el

hacha sigue siendo indispensable.

3.1.1 Mantenimiento:

El cabo debe mantenerse bien ajustado. El afilado correcto serd haciendo un bi-
selado parejo desde unos 6 cm. del filo propiamente dicho. El biselado sera igual
a ambos lados.
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3.1.2 Normas de seguridad:

A) Deben ser preparadas para el transporte en vehiculos cubriendo el filo y en
cajas o atados en no mas de 6 unidades.

B) No caminar con el hacha sobre el hombro.Tomarla cerca del ojo con el astil
hacia atras inclinada separando el filo de la pierna.

C) Mantenerse a unos 3 m. del trabajador mas préximo.

D) Revisarla con cuidado antes de iniciar el trabajo. Si tuviera algiin defecto inco-
rregible, en el momento dejarla y tomar otra. Es cansador y peligroso trabajar
con hachas melladas, mal encabadas o con cabos defectuosos.

3.2 La pala

Util en todas las etapas del combate, tanto en el método Di-
recto como en el Indirecto.También es un excelente elemento
para completar otros equipos de combate. Con la pala se eje-
cutan la mayor cantidad de tareas: cavar, arrojar tierra, cortar
ramas y raices finas, raspar el suelo y troncos carbonizados.

3.2.1 Mantenimiento

El cabo debe estar firme, recto y bien pulido. Su longitud sera ;
de 1,20 m. La hoja se afila en todo su borde hasta 4 cm. antes r_j“
de los extremos superiores (donde se apoya el pie). El bisel de i
filo se hace en la cara anterior de la pala. Guardarlas untadas
en aceite para evitar el 6xido.

3.2.2 Seguridad

Para su transporte en vehiculos debe protegerse el filo y armar paquetes de no
mas de 6 unidades. No se lleva la herramienta sobre el hombro cuando cami-
namos. Se toma de la empufadura para el cabo y se lleva a la altura del muslo,
con la curvatura hacia abajo y adelante. De esta manera no corre el riesgo de
golpear a nadie en la cabeza. En caso de caida bastard soltarla para que la herra-
mienta quede tirada con el filo para abajo contra el suelo sin rebotar peligro-
samente. Cuando caminemos por un faldeo se lleva del lado de monte para no
rodar sobre ella.
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3.3 El pico o picota

Hay distintos modelos de esta herramienta pero a noso-

T S

tros nos interesa el pico de hacha y azada. Se lo utiliza en
la construccion de lineas en suelos compactos con mu-
chas raices. También para aflojar suelos minerales duros
para facilitar el trabajo de los paleros en la obtenciéon de ‘
tierra para arrojar al fuego.

T it

3.3.1 Mantenimiento

El cabo debe mantenerse muy bien ajustado, de lo contrario la herramienta
es muy peligrosa para quien la maneja. Bien pulido y sin astillar. La asada se
afila del lado de adentro con un bisel de 45°. La hoja de hacha se afila con
bisel a ambos lados mds agudo que la azada, pero no tanto como el hacha
de labor.

3.3.2 Seguridad

Para su transporte se les protegerd el filo. Como es una herramienta pesada y
por su forma incdbmoda de manipular conviene que los atados no tengan mas de
4 unidades.

En su traslado a pie no se la llevara sobre el hombro.Se lo toma con la mano cerca
del ojo con la herramienta para adelante y el astil para atras, con el brazo exten-
dido se lo coloca a la altura del muslo. Al trabajar debe mantenerse una distancia
de unos 3 m. del compafiero mas cercano.

3.4 El pulaski

Todavia estd poco difundido en nuestro equipamiento. Esta
herramienta es para cortar combustibles y remover suelo. Se
puede combinar trabajando con palas y también con bombas
de espalda.

3.4.1 Descripcion

Consiste en un hacha liviana que tiene sobre el ojo, al frente y
verticalmente una azada chica pero muy fuerte. Consta de un
cabo largo como el de un hacha pero més delgado.

3.4.2 Utilizacion
Se lo utiliza para aflojar suelos compactos y para cortar combustibles hasta unos
0 cm. de didmetro.

-
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3.4.3 Mantenimiento

A) La azada debe afilarse por su interior con un bisel de 45°.

B) El hacha tiene un biselado a ambos lados, desde unos 6 cm. antes del filo.
Se da asi gran agudeza que facilita la penetracién profunda en el corte.

3.4.4 Normas de seguridad
Tendremos en cuenta las normas de seguridad sefaladas para el pico.

3.5 El rastrillo

Este elemento no estd incorporado en nuestro equipamien-
to. Sin embargo son muy utiles en la construccion de las
lineas. Hay 3 clases de rastrillos usados en incendios.

El rastrillo comun de jardinero usado para retirar hojarasca
y trocitos de combustible suelto.

Rastrillo cortante o cegador. Un poco mas angosto, tiene
dientes en forma de triangulo y afilados, se usa para cortar

y retirar tallos finos no muy duros y en pastizales densos.

Rastrillo Mcleod. De un lado tiene filo como una azada y del otro dientes largos y
anchos muy firmes. Sirve como una azada liviana en suelos no muy duros pero abun-
dantes. Rinden mucho y como es una herramienta liviana los obreros se cansan poco.

B

-
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3.5.1 Mantenimiento

Ve

Salvo roturas, no tienen cuidado especial. Bien afilados y los cabos ajustados y pulidos.

3.5.2 Seguridad
Los rastrillos cortantes y Mcleod deben estar protegidos para llevarlos en vehi-
culos, para trasladarse a pie se procederd como lo descripto para la pala y el pico.

3.6 Machete

Esta herramienta no necesita pricticamente explicacion,
debe llevarse siempre bien afilado y en la vaina, los cabos
deben ser comodos para la mano. Sin partiduras ni rema-
ches sobresalientes.
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3.7 Motosierra

Teniendo en cuenta que un buen operario puede cortar trozos de un didmetro
casi igual al doble del largo de la espada de la motosierra que utiliza, se prefiere
una maquina de 40 cm. de espada, que pesa entre 4 y 5 Kg. Con la motosierra
se ejecutan los trabajos de corte en combustibles gruesos. Se la aprovecha tanto
en el combate como en tareas de servicio igual que el hacha. Es conveniente que
trabajen juntos un motosierrista y un ayudante.

El operador debe saber trabajar bien con esta pequefia maquina y asi mismo
solucionar inconvenientes menores en el terreno, para ello con la motosierra se
proveeran las herramientas indispensables.

MOTOSIERRA

3.7.1 Mantenimiento
Conviene que los motosierristas tengan instruccién especifica, aqui incluiremos
solo pautas generales:

A) Tension de la cadena: Se toma la cadena con los dedos indice y pulgar a la
altura de la mitad de la espada, se levanta la cadena y la guia de la misma debe
salir justo completa de la ranura de la espada. Si se pasara de esta punta habra
que tensar la cadena. Por el contrario si no saliera de la forma indicada habra
que aflojada.

B) Afilado: Es conveniente afilar la cadena siempre con el portalima (Limaron),
asi no se deformara el angulo del filo. Se debe dar la misma cantidad de pasadas
en todos los dientes para mantener un corte recto. Usar una lima de diametro
adecuado para la cavidad del diente. De otra manera éste se modificaria.

C) Bujias: Estando la mezcla bien preparada cominmente no se presentaran pro-
blemas con bujias. Para ello se tendra que respetar lo indicado en el manual de
cada maquina. Si hubiera mucho aceite en la mezcla se empastara la bujia que
debera ser limpiada cada vez que ello ocurra. Habra que contar con llave de
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bujias, una hojita muy angosta y delgada para raspar los intersticios de la bujia y
una laminita de tela esmeril (Lija) fina para pasar entre los electrodos sin alterar
la distancia entre ambos. Es conveniente tener siempre una bujia de repuesto.

D)Filtro de aire: Para limpiarlo se lo retira de su ubicacién. El polvillo adherido
al tenue tejido se quita con un pincel, luego se lo enjuaga con un poco de mez-
cla, se sopla fuerte para desalojar el liquido del tejido y se lo vuelve a colocar.

E) Lubricacion de la cadena: Casi todas las maquinas vienen con un sis-
tema de lubricacién automatica para la cadena. Mucho cuidado de que
el depésito no se quede vacio. Hay maquinas que tienen un rulemén en
la puntera de la espada.

F) Mezcla: La mezcla que se emplee debe ser preparada como lo indica el manual
de la maquina. Si se prepara una mezcla muy rica en aceite habra continuos pro-
blemas en empaste de bujias. Por el contrario si fuera pobre en aceite se acorta
la vida util del motor, pudiendo incluso pegarse los aros y fundir el motor.

3.7.2 Normas de seguridad
Con una motosierra liviana y de espada corta tenemos menos posibilidades de
accidente, sin embargo el riesgo, nunca podremos anularlo.

A) Dispositivos de seguridad incorporados a la maquina.

I. Freno de cadena. Colocado al frente por delante de la empufadura para la
mano izquierda. Frena la cadena inmediatamente apenas el brazo o la mano
lo empujen. Evite los accidentes en caso de rebotes con la punta de la espada.

2. Ensanche en la base de la empufiadura para la mano derecha. Salva la mano en
caso de que se corte la cadena.

3. Indumentaria personal. El equipo comun a todos los bomberos forestales mas
las pierneras protectoras. Son una especie de rodilleras acolchadas de fibra sin-
tética que protejan las piernas de golpes que pudieran recibir con la maquina,
Incluso con la cadena en marcha.

4. Para el ayudante. Se mantendra siempre fuera del alcance de la espada. Todos
sus movimientos los hara con cuidado para evitar caidas. Sobre todo si trabajan

entre madera mojada o verde descascarada.

5. Para transportarla debe cubrirse el filo.
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6. No hay que llevarla sobre el hombro. En caso de caida o tropezén podria herir
facilmente a un compaiiero o a si mismo.

7. Teniendo en cuenta que la maquina funciona con un fluido altamente inflama-
ble se debe tener especial cuidado en que no se produzcan derrames ni traba-
jar por periodos prolongados en puntos ardientes.

8. Los motosierristas deben conocer y respetar el manual de la maquina que
utilizan.

3.8 Desbrozadora

Los operadores de estas maquinas al igual que los motosierristas tendrian que re-
cibir instruccién especifica sobre el uso y mantenimiento del elemento. Daremos
pautas generales de todas ellas.

3.8.1 Caracteristicas

Motor 2T arranque manual, peso total 8,5 Kg, largo total 1.80 m, giro de la hoja
8.500 RPM. Hojas circulares especiales para distintos cortes. (Pastos maleza de
tallos tiernos, otra para matorrales y arbustos).

3.8.2 Utilizacion
Puede emplearse en método directo o indirecto. Sirve para cortar vegetales a ras
del suelo. También para desramar arboles.

3.8.3 Mantenimiento

En lineas generales es de aplicacion lo sefialado para las motosierras. Debiéndo-
se siempre respetar las indicaciones de los manuales para cada marca y modelo.
Debe cuidarse especialmente afilado de las hojas. No hay que alterar la forma,
angulo y distancia de los dientes. El desbalanceo de la hoja circular puede provo-
car accidentes y roturas de la maquina. Las normas del afilado se indican en los
manuales de cada maquina. El operador debe ser instruido en el manejo de la
maquina y solucién de inconvenientes ligeros en el terreno.

3.8.4 Seguridad

El primer paso a dar para reducir el riesgo de accidentes sera el de preparar al fu-
turo operador antes de incorporarlo a una cuadrilla. Es imprescindible que trabaje
con un ayudante, sobre todo en matorrales y desrame de arboles.

Debe trabajarse siempre con la pantalla guardapastos colocada y bien ajusta-
da, ello impedira que particulas duras que lanza la hoja le lastimen las piernas.
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El ayudante trabaja atras y a la izquierda del operador, nunca a menos de 60 cm.
de éste.

Para transportarla en vehiculos debera protegerse la hoja y colocar la maquina
de manera que no sufra presiones que podrian torcer la barra de transmision.
Al trasladarla a pie nunca se llevara la mdquina en marcha aunque sea una dis-
tancia corta. Mucho cuidado en la distancia que lo separa del trabajador que
lo precede en la marcha, si tuviera un tropezén podria facilmente lastimar al
compaiero de adelante. Siempre se llevara la maquina prendida del gancho con
el arnés.

3.9 Bomba de espalda

El mejor elemento que tenemos para apagar
fuego es el agua. Sin embargo muy rara vez
contamos con ella en el momento y lugar pre-
ciso.

La motobomba no satisface todas las nece-
sidades de un combate de incendio debido a
condiciones imposible de modificar y que la li-
mitan. Para llegar con agua a esos puntos que
no se pueden trabajar con la motobomba se
usa la bomba de espalda (mochila) cuidado en
la distancia que lo separa del trabajador que lo
precede en la marcha, si tuviera un tropezén
podria facilmente lastimar al companero de adelante. Siempre se llevara la maqui-
na prendida del gancho con el arnés.

3.9.1 Descripcion

Es un recipiente con capacidad para 20 litros. Se fabrican de metal, plastico rigido
y tela vulcanizada. Se recomiendan las de tela vulcanizada por que estando vacias
ocupan poco espacio, son mas faciles de transportar, mojan menos la espalda del
trabajador. El recipiente cuenta con dos correas para ser llevado en la espalda
como una mochila. Una tapa amplia en su parte superior permite facil y pronto
llenado, la tapa es con rosca. En el fondo tiene una salida preparada para conectar
una manguerita o caiito flexible de | m de largo. El agua es extraida del tanque y
arrojada por una bomba manual de accién simple con una corredera. La bombita
estd integrada por un tubo cilindrico dentro del cual se desliza la corredera, una
valvula esférica impide el retorno del agua al tanque y un pico regulable produce
en la expulsion chorro o lluvia.
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3.9.2 Utilizacion

Obviamente con una bomba de espaldas no enfrentamos un incendio. Pero si me-
joraremos notablemente el trabajo utilizindola adecuadamente. El ritmo normal
sera de unas 20 bombeadas por minuto.

A) Especialmente util en fuegos de superficie con combustibles finos y regulares.

B) En fuegos subterraneos se complementa con un palero que revuelve y levanta
el combustible ardiente.

C) En método directo se la utiliza para bajar la radiacién calérica y mejorar las
condiciones para que los demas trabajadores construyan la linea cortafuego.

D) En la vigilancia de lineas y ataque rapido a fuegos diseminados.

E) Para retardar el avance del fuego hasta el arribo al sector de medios mas eficaces.

3.9.3 Mantenimiento

Cargarla con agua libre de particulas para no tapar los picos. Lubricar la corredera.
Evitar golpes que puedan perjudicar el recipiente. Mucho cuidado con las de lona,
ya que pueden perforarse con las mismas herramientas en el transporte.

3.10 Antorchas

Asi denominamos a los elementos utilizados para encender los fuegos, sean es-
tos para ensanche de lineas, contrafuegos o fuegos prescriptos. Reviste particular
importancia el tiempo que se demora en encender toda la linea que se pretende
limpiar. De alli entonces la necesidad ser entrenado de usar antorchas. Las hay de
distintas clases: de fésforo, lanzadas, de gelatina, de combustible liquido, de gas.

También las que se aplican desde tierra o desde el aire (helitorchas). Las mas
usadas por su practicidad y economia son las antorchas de gota con combustible
liquido.A ella nos referiremos.

3.10.1 Descripcion

Es un tanque cilindrico vertical de unos 4 litros de capacidad. Tiene una boca
grande en su parte superior con tapa a rosca. En un costado de esta cara hay un
orificio que sirve para regular el aire cuando se estd usando. Consta también de
un cafiito con sistema antiretorno, que en su extremo tiene una boquilla y debajo
de esta un hisopo de amianto, un asa longitudinal para llevar la antorcha e inclinar-
la en los lugares que se desee encender. Se la carga con gas-oil o kerosén. Otro
combustible mas inflamable la tornaria muy peligrosa

3.10.2 Utilizacion
Después de colocarle el combustible, con el aro de la tapa se ajusta bien el mechero
antes descrito se la inclina hasta que el amianto se empape en combustible, luego se
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endereza y se prende con un fésforo. Queda lista para trabajar. Se lleva la antorcha
encendida y en los puntos donde se quiere iniciar el fuego se la inclina dejando caer
combustible ardiendo en los vegetales. Se puede caminar con la antorcha descargan-
do combustible prendido dejando asi una linea encendida en el recorrido.

3.10.3 Seguridad

A) No dejar los bidones de combustible cerca de los lugares a encender. Colocar-
los retirados y en lugares visibles.

B) Cuando se camina encendiendo fuego se debe cuidar de que no se caiga com-
bustible encendido en la ropa o en los pies.

C) Al cargar la antorcha cuide de no mojarse con el combustible.
D) Encienda el mechero retirando el bidén.

E) Apague el mechero con un soplido fuerte o deje la antorcha derecha para que
se apague solo. Nunca lo apague con tierra.

F) No desenrosque el mechero estando encendido.

G) El mechero se guarda dentro del tanque de la antorcha. Espere que se enfrie.
3.10.4 Mantenimiento

Conservarla limpia y libre de particulas en su interior. Preservarla de golpes po-

drian perjudicar al tanque y al mechero.

3.11 Chicote o matafuego

Esta formado por tiras de manguera ignifuga de
caucho sintético con tela de fibra polyester y un
cabo redondo de madera de 0.6 m. de largo, con
dos manos de pintura (la primera con base pro-
tectora y la segunda en dos colores para su mejor
visualizacion).

Se utiliza en ataque directo principalmente, al inicio del fuego. Es recomendable su
utilizacion porque se adapta muy bien a todos los suelos. Largo total, incluyendo la
manguera: |.4 m.
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USO DEL AGUA

I.OBJETIVO GENERAL
Proporcionar principios y métodos de combate contra incendios forestales me-
diante el uso del agua.

El agua, es reconocida como el mejor elemento para extinguir fuegos en combus-
tibles vegetales. Con ella seria factible enfrentar cualquier incendio, si se la pudiera
aplicar en el lugar deseado, en cantidad suficiente y en el momento oportuno.
Motobombas y mangueras son los medios con que nos ayudamos para tratar de
llegar con el agua al fuego en las condiciones dichas.

1.1 Aplicacion del Agua en Incendios Forestales

I.1.1 Accion del Agua en la Combustion

Cuando vimos los principios de combate, sehalamos que con agua atacamos pre-
ferentemente el calor, sin embargo el agua también tiene efecto sobre los otros
dos lados del Triangulo del Fuego, combustible y oxigeno.

Un fuego sera mas rapidamente enfriado si aplicamos el agua esparcida en
forma de gotas (lluvia), ya que se reduce la cantidad de oxigeno disponible
para la combustion.

También el agua puede neutralizar los combustibles temporalmente, mojandolos,
delante del fuego. Esto necesitara mas tiempo para inflamarlos ya que previamente
debera recalentarlos.

Si colocamos un chorro recto lograremos alcanzar puntos lejanos, como repasar
y dispersar rescoldos y particulas de combustibles.

1.1.2 Duracion del Efecto del Agua

Se puede decir que el efecto del agua dura hasta que ésta es evaporada por com-
pleto. En los Incendios Forestales distintos factores hacen variar el tiempo en que
el agua aplicada se evaporara.

A) Cantidad de agua aplicada en relacion a la intensidad calérica del fuego
Una cantidad de agua puede absorber una cantidad especifica de calor antes
de evaporarse. De alli entonces, que mientras mayor sea la intensidad calérica
del, fuego mas rapido se evaporara el agua.
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B) La forma en que se aplica el agua

Hemos visto que la velocidad de absorcién de calor por el agua guarda estrecha
relacion con la del drea superficial de la maza de liquido expuesta al calor.

Por ello, si aplicamos un volumen de agua esparcida en una superficie dada se
evaporara mas rapidamente que si ponemos la misma cantidad de agua en una
superficie menor. Ejemplo practico: Exponemos al sol un litro de agua conte-
nido en una botella y un litro de agua en una palangana. Se evaporara menor
tiempo el de la palangana.

C) Contenido de Humedad, composicion y espesor del mantillo
Son tres condicionantes para la cantidad de agua que puede penetrar en el
mantillo:

* Contenido de humedad
* Composiciéon
* Espesor

Es decir, de un total del agua que se arroje parte de él, penetrard la capa de
mantillo dependiendo de su contenido de humedad, composicién y espesor.
Esta quedard menos expuesta a los efectos del calor y el aire, por lo que su
evaporacion sera mas lenta.

D) Permeabilidad del suelo
Cuando tenemos un suelo permeable el agua se escurre hacia el interior resul-
tando inutil para tener efecto en la accién y efectos del fuego.

E) Combustibles de superficie, grado de contenido de humedad,
tamaiio, cantidad
Como ya vimos, estas caracteristicas de los combustibles afectan directamente
la actividad de un fuego modificando la intensidad calérica y por consecuencia
la velocidad de evaporacién del agua arrojada.

F) La hora del dia
Cuando nos hemos referido a las caracteristicas de los combustibles, al hablar
de la humedad contenida vimos que al avanzar el dia con el momento de la
insolacion baja la HR y es mayor la velocidad de evaporacion, fenémeno que
igualmente afecta al agua que aplicamos.

G) Estado atmosférico
Hemos dicho que el agua puede retener el fuego temporariamente y que su
efecto dura hasta que se evapora la totalidad del agua aplicada. Revisten enton-
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ces gran importancia los factores atmosféricos que influyen en el drea que se
trabaja. (HR., Temperatura, viento, precipitacién) todas haran variar la velocidad
de evaporacién del agua arrojada

* Alta HR baja evaporacién

* Alta temperatura alta evaporacion

* Alta precipitacién baja evaporaciéon

* Alta velocidad del viento alta evaporacion.

1.2 Motobombas y Mangueras

1.2.1 Equipamiento de la Motobomba

Para poder trabajar con la motobomba es necesario contar con algunos acceso-
rios indispensables.

A) Tanque de combustible
Sirve para cargar el combustible para el uso del equipo, normalmente tiene una
capacidad de 18 litros, con una manguera de conexion.

B) Manguerote de succion
Sirve para la succién del combustible al equipo, normalmente tiene 2 pulg. de
diametro, se construyen flexibles pero resistentes al aplastamiento para posi-
bilitar la succién.

C) Caja de herramientas
La caja de herramientas lleva los Utiles para mantenimiento del primer escalén,
también la conexién de chupén y mangueras.

1.2.2 Pautas para la Aplicacion de Agua con Motobombas

El ataque al fuego con agua se lleva a cabo cumpliendo las mismas etapas de labor
ya tratadas (detencion, control y extincion). Para que esto se pueda llevar a cabo
con eficacia y seguridad para los hombres y equipos, hay que conocer los elemen-
tos que usamos y organizar bien el trabajo.

A) Los primeros trabajos en un ataque tienden a obstaculizar el avance del fuego.
Este principio rige con cualquiera de los elementos que se utilicen.

B) Generalmente los combatientes tienden a aplicar en un fuego mas agua que la
necesaria. Esto trae aparejado no sélo el mayor costo de la operacién sino que
también disminuye la velocidad de avance del trabajo para detener el fuego.
Ello significa que habra por mas tiempo fuego progresando libremente. Lo que
tenemos que lograr primero es detener el avance del fuego, iremos regando el
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borde del incendio y los combustibles adyacentes. Es decir, cortando primero
el libre avance del fuego atenderemos luego el afianzamiento de la linea para
someterlo a control.

C) El éxito de una primera intervencion dependera en mucho de la planificacién
del trabajo. Sabiendo la velocidad de avance de la cuadrilla o equipo de traba-
jadores, se puede estimar el tiempo que demanda desarrollar el ataque inicial,
asimismo calcular el intervalo de tiempo entre un riego y otro sefialados en el
anterior inciso.

D) Al ser el agua un buen conductor de electricidad, habra que tener especial
cuidado cuando se trabaje proximo a lineas eléctricas de alta 6 baja tension.
No conviene trabajar de linea. Se arrojara agua en chorro pulverizado y man-
teniéndose siempre alejado del material eléctrico.

1.2.3 Mangueras
La manguera es el conducto a través del cual colocaremos el agua en el fuego, ge-
neralmente es de |.5 de diametro. Para poder realizar la tarea debemos ejecutar
una cantidad de maniobras a cuyo efecto las manqueras se construyen de carac-
teristicas especiales.

1.2.3.1 Inconvenientes del Envié de Agua por Mangueras
Para llegar con agua hasta el fuego, a partir de una motobomba se la hace con
mangueras. Para que el agua circule es necesario vencer dos resistencias dentro
de la manguera: La presion por el desnivel y la resistencia por friccion.

A) Presion por nivel
Para que el agua llegue al extremo superior de la manguera, la bomba debe ven-
cer la resistencia del peso de la columna de agua, esto es la presién de desnivel.
Se mide en Kg./cm2 y sabemos que cada 10 m de desnivel hay | Kg./cm2. Esta
presién es independiente del caudal y de la longitud de la linea de manguera.

B) Resistencia por friccion
Cuando el agua circula por dentro de la manguera, roza en la pared interior de
ésta y se produce una especie de frenado. Esto es la resistencia por fricciéon. Se
mide en Kg./cm2 cada 100 m de linea. Esta presion de resistencia por friccién
varia segin el diametro, rugosidad de las paredes interiores y caudal de agua
que se envia.

Mientras mas agua hacemos circular a un mismo tiempo en una manguera
de didmetro determinado mas se aprieta el agua contra la pared, cuanto mas
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aspera sea la cara interior del conducto mayor dificultad tendra el agua para
deslizarse por ella.

1.2.3.2 Cuidados de las Mangueras
Las mangueras se deterioran rapidamente si no se las maneja con ciertas precau-
ciones. Los principales enemigos son tres: rozamiento, moho y exceso de presion.

A) Rozamiento: Hay que proteger la manguera contra el rozamiento, tanto
en su transporte, vibraciones y en la linea. Si ese es el caso en los puntos de
friccion, la apoyaremos en pastos o cualquier material que disminuya el frota-
miento.

B) Moho: El moho producido por la humedad perjudica seriamente el tejido de
la manguera. Por ello, después de ser utilizadas las mangueras, se deben lavar y
secar muy bien antes de enrollarlas y guardarlas. Asimismo debemos observar
de que no se humedezcan nuevamente en los depésitos.

C) Excesiva Presion: El uso excesivo del estrangulador somete a las mangueras
a una gran presion. Para evitar este exceso de presién que acorta notablemen-
te la duracién de las mangueras, debemos ser muy practicos en su uso.

1.3 Los hombres que integran el Equipo de Lanza deben recordar
los principios basicos que rigen su desempeio en el grupo la-
boral

El equipo de lanza son aquellos hombres, que combaten el fuego con mangueras.

Normalmente todo el perimetro de un fuego sera tratado con agua. El grupo de
ayudantes debe cumplir su tarea eficientemente, de manera que el hombre de
lanza puede mantener su atencion en la aplicacion del agua.

* El hombre de lanza aplicara el agua de acuerdo con las directivas del plan de
ataque y teniendo en cuenta los factores que condicionan el tiempo de efica-
cia del agua.

* Cada miembro de un equipo de lanza debe conocer sus funciones y el lugar
que ocupa en el grupo al momento de ejecutarlas.

* Si trabaja con tanque cisterna el hombre de lanza debe conocer la cantidad
de agua con que cuenta para administrarla mejor.

* El Jefe de equipo tiene que informar al hombre de lanza el tiempo en que
debera cumplir el trabajo en sectores determinados.

* El hombre de lanza recordara siempre que el primer objetivo es detener el
avance del fuego.

e 2
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MOVIMIENTO DE LA MANGUERA PARA SALVAR
DISCONTINUIDADES DEL BORDE DEL FUEGO

EXTERIOR

Ser Nt Al !
t.'?;"_;

ELECCION DEL ANGULO DE ATAQUE
POR BUEN RENDIMIENTO EN RELACION CON EL BORDE DEL FUEGO

ELECCION DEL ANGULO DE ATAQUE
PARA MEJOR RENDIMIENTO EN RELACION CON LA SUPERFICIE DEL FUEGO

4 a 6 motros

Combustible de Profundidad Combustible de Profundidad
Fina (10 cms. o menos) Gruesa (Mas de 10 cms.)

ANGULO DE ATAQUE CON LA MANGUERA
RESPECTO DEL BORDE DEL INCENDIO
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ANGULO DE ATAQUE CON LA MANGUERA
RESPECTO DE LA SUPERFICIE DEL SUELO

e el QY T O ©® 0w o CHE ST e z .3 o g
Combustible poco profundo = € .. || » Combustible poco profendo 3
1<10 cm. 1>10 cm. '

1.4 Técnicas de Combate con el Uso de Motobombas

1.4.1 Método Directo
Con el uso de motobombas podemos aplicar agua en el borde del fuego en cantidad
y fuerza suficiente como para cambiar la disposicion y estado de los combustibles.

En el primer momento el trabajo del hombre de lanza consiste en bajar las llamas
para luego establecer una linea cortafuego.

C) Bajar las llamas
Para bajar las llamas y reducir el calor en menor tiempo haremos un riego en
forma de lluvia intensa.

D) Establecer una linea cortafuego
Para establecer una linea cortafuego con motobomba hacemos igual que con
las herramientas manuales. Si bien la separacién de combustibles no sera tan
amplia como cuando hacemos una linea con herramientas, al agregarle agua al
material inflamable estamos aumentando su resistencia al fuego. No debemos
tampoco olvidar que hay que penetrar la cubierta de mantillo.

Para lograr un impacto fuerte aplicaremos el agua en chorro recto. Esta fuerza
debemos regularla conforme al espesor y densidad del mantillo y las caracte-
risticas del combustible de superficie. También debemos equilibrar presion y
volumen de agua descargados en un tiempo y superficie dada. De todas formas
el hombre de lanza debe estar constantemente observando el efecto del agua
para realizar las conexiones oportunas.

Si la capa de mantillo es delgada se podra lanzar el agua en un angulo abierto de
la linea del chorro y el borde del fuego. Podriamos llegar a ponerlo casi paralelo.
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Por el contrario cuanto mas espeso sea el mantillo mas de frente lanzaremos el
agua hasta formar un angulo recto con el chorro y el borde del fuego. De igual
forma regularemos el dngulo entre el hombre de lanza y el suelo. En mantillos
de menos de 10 cm podriamos largar entre 4 y 6 m de distancia, pero en man-
tillos de mas de 10 cm tendremos que reducir esa distancia a 1,50 6 3m.

1.4.2 Método Indirecto

En el método indirecto, podemos utilizar las motobombas como complemento
de las herramientas 6 maquinas con que se construye desde la cual se encendera
la quema de ensanche. Pero también podremos apoyar una quema de limpieza
solamente con motobombas, dependera de las circunstancias y del equipo que
disponemos.

* La decisién la tomarid el Jefe del equipo y nosotros ejecutaremos el trabajo
eficientemente.

* Para el caso de ser las motobombas complemento de una linea establecida
con herramientas o mdquinas, el trabajo consistira en neutralizar los com-
bustibles del lado exterior, dejando que el fuego de ensanche o limpieza arda
hacia el interior.

® Cuando establecemos, la linea solamente con motobombas neutralizamos el
combustible en todo el largo de la linea que queremos establecer. Luego se
encendera el fuego de limpieza o ensanche. En la primera parte el fuego ar-
derd en los combustibles de superficie, pero a medida que se incremente ira
teniendo energia como para penetrar en el mantillo. Entonces habra qué apli-
car agua de la manera ya explicada, para que penetre en profundidad. El fuego
podria cruzar la linea en forma subterranea. Pero ello también dependeri del
contenido de humedad propia que contenga el mantillo.
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